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Cuidado del papel T —

Soluciones integrales para el cuidado del

papel de un unico proveedor




lon Exchange fue pionera en el tratamiento del agua en la
India y hoy es uno de los mayores proveedores de soluciones
para el agua y el medio ambiente, con una fuerte presencia
mundial. Nuestra relacion estrecha con la industria papelera,
nuestra experiencia tecnoldgica y nuestras capacidades de
1+D, junto con un profundo conocimiento de los procesos de
los clientes, nos han permitido ofrecer soluciones sostenibles
de 360° en toda la cadena de valor del proceso de fabricacion
del papel.

La industria papelera es uno de los mayores consumidores
de agua dulce. La mayoria de las papeleras dependen
de fuentes de agua dulce que son cada vez mas escasas
y costosas. La industria también genera una cantidad
significativa de aguas residuales. Con unas normas de
vertido de efluentes mas estrictas, la industria esta obligada
a adoptar tecnologias de tratamiento de aguas y residuos
sostenibles y eficientes.

Polielectrolito

Gestion total del agua y los procesos - Industria papelera

lon Exchange ofrece un enfoque doble para alcanzar estos
objetivos:

La optimizacion de las buenas practicas de fabricacion, a las
que lon Exchange suministra productos quimicos especiales
para procesos (productos quimicos para la fase seca y
humeda), no soélo mejora la calidad y la eficiencia mediante
el aumento de los rendimientos de procesamiento, sino
que también reduce el consumo de agua en el proceso de
fabricacion.

Proporcionamos tecnologias avanzadas de tratamiento
de aguas y residuos que comienzan con una auditoria
exhaustiva del agua, para después sustituir el tratamiento
convencional por tecnologias avanzadas y modernos
procesos integrados de gestion del agua que garantizan
la reduccidén en origen, la recuperacion de productos, la
minimizacion de residuos y la reutilizacion del agua.
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PT - Pretratamiento

RO/DM/SF/DAIK - Osmosis inversa/Desmineralizacion/Suavizante/Des-
calcificador

BWTC - Productos quimicos para el tratamiento del agua de caldera
MEE - Evaporador de efecto multiple

SAA - Salvar todas las ayudas

RA - Ayuda a la retencion

SF/DALK/NF - Ablandador/Descalcificador/Nanofiltracion
PWTP - Planta de tratamiento de agua potable

POU - Depuradoras de punto de uso

STP - Planta de tratamiento de aguas residuales

WETP - Planta de tratamiento de residuos y efluentes
TVR: Recompresion térmica de vapor

MVR - Recompresion mecanica de vapor




Pretratamiento

En la fase de pretratamiento, nuestra gama de productos INDION, como el clarificador de lamelas, el clarificador de contacto con soélidos
de tasa ultra alta (UHRSCC, por sus siglas en inglés), el filtro continuo de arena (CSF, por sus siglas en inglés), el filtro multigrado (MGF,
por sus siglas en inglés) y el proceso de ultrafiltracion, son la primera opcion para reducir la alta turbidez y los solidos en suspensién en la
fuente de agua. Estos sistemas eficientes y que ahorran espacio reducen la elevada carga de sélidos en suspension a niveles aceptables
como alimentacion de los sistemas de tratamiento de agua de reposicion.

INDION® Clarificador de lamelas

El Clarificador Lamella INDION es una unidad modular
que consigue la separacion de solidos-liquidos dirigiendo
el liquido entre una serie de placas inclinadas apiladas
que hacen que el separador tenga hasta diez veces mas
area de clarificacion que un tanque de decantacion circular
convencional que ocupe el mismo espacio de suelo.

INDION® Clarificador de contacto de séli-
dos de ultra alta velocidad (UHRSCC)

Este clarificador compacto, eficiente y de bajo costo
combina procesos como la mezcla, la floculacién y la
sedimentacion en una Unica balsa. Estas unidades de
disefio modular pueden tratar sélidos en suspension
de hasta 3.000 mg/l, con una calidad del agua tratada
inferior a 10 mg/l y una concentracion de lodos de hasta
el 3%. El resultado es la eliminacion de los espesadores
aguas abajo, lo que reduce aun mas el capital, el costo
operativo y la huella de los procesos de clarificacion en
general.
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Clarificador de contacto de solidos de ultra alta velocidad (UHRSCC)

INDIgN ¢ Filtro Multigrado (MGF)

INDIGN® Filtro de arena continuo (CSF)

El INDION MGF puede filtrar influentes que contengan hasta diez
veces mas suciedad que un filtro convencional. Aunque también es
adecuada para el tratamiento del agua bruta con el fin de eliminar
los sélidos en suspension y la turbidez, esta tecnologia avanzada
pero muy simplificada y eficaz, cuando se aplica (junto con el
clarificador de contacto de solidos de alta velocidad) para reciclar
el agua de las fabricas, puede recuperar la fibra, los productos
quimicos de relleno y, al mismo tiempo, reciclar el agua tratada de
calidad en el proceso. EI INDION CSF funciona de forma continua
y no requiere paradas para el lavado a contracorriente, por lo que
ahorra grandes cantidades de agua. Aunque muchas fabricas han
utilizado “salva todo” y dispositivos de flotacion por aire disuelto,
este proceso puede realizarse facilmente con el filiro de arena
continuo. El efluente tratado puede utilizarse directamente en las
maquinas de papel.

INDION Continuous Sand Filter (CSF)

El INDION MGF es un filtro de profundidad que utiliza
materiales gruesos y finos mezclados en una proporcion fija.
Esta disposicion produce un lecho filtrante con dimensiones!
de poro adecuadas para retener particulas en suspension
grandes y pequefias.

Los sistemas de Ultrafiliracion INDION eliminan todas las
particulas, solidos en suspensién, coloides y organicos
causando una reduccion en el indice de Densidad de Limo
(SDI) y son los mas adecuados como pretratamiento para
la ésmosis inversa.

“ﬂlaﬂ'@ Sistemas de ultrafiltracion




Tratamiento de aguas de proceso

INDION® Descalcificadores

Los descalcificadores INDION son muy eficaces para
eliminar del agua los iones que forman incrustaciones,
como el calcio y el magnesio. Se utilizan resinas de
intercambio i6nico de cationes acidos fuertes para
intercambiar los iones formadores de cal y ablandar
el agua. Una vez agotada, la resina catiénica de &cido
fuerte se regenera con una soluciéon de salmuera (cloruro
sodico). Proporcionando agua blanda de buena calidad
constante durante todo el ciclo.

INDION® Sistemas de dsmosis inversa

Se ftrata de sistemas personalizados y modulares
disefiados para tratar agua de mar, agua salobre y
aguas residuales industriales. Son adecuados como
pretratamiento del proceso de desmineralizacion por
intercambio idnico existente, lo que permite que las
fabricas de papel mejoren significativamente la calidad del
agua y reduzcan sustancialmente sus costos operativos.

INDION Sistemas de 6smosis inversa

INDION swiFT° Desmineralizador

El desmineralizador INDION SWIFT es el ultimo avance en
desionizadores automaticos de doble lecho que incorporan
la mas avanzada tecnologia de intercambio i6nico a
contracorriente, antes solo disponible en grandes plantas
disefiadas a medida. El ciclo operativo de las unidades
empagquetadas de regeneracion rapida se controla mediante
el volumen, que se preprograma en el PLC en funcion
del tipo de agua de alimentacion. La regeneracion dura
aproximadamente 35 minutos, tras un ciclo de servicio
minimo de cuatro horas. Esto minimiza la necesidad de una
planta de reserva y de un gran depdsito de almacenamiento
de agua. Como la regeneraciéon de los lechos catiénicos
y anidnicos es simultanea, los flujos de efluentes se
autoneutralizan en gran medida, lo que reduce los costos de
eliminacion de residuos y el impacto medioambiental.
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INDION Desmineralizador SWIFT

INDION® Sistema anionico de lecho estratificado

Dependiendo de la aplicacion final, se pueden seleccionar
diferentes columnas de resina de intercambio iénico y procesos
de membrana.

INDION°® sistema de cationes de lecho estratificado

La unidad de cationes de lecho estratificado INDION es un
sistema de un solo recipiente con capas de dos resinas.
La resina cationica de acido débil INDION esta por encima
de la resina catidnica de acido fuerte INDION con servicio
de flujo descendente. El sistema de cationes de lecho
estratificado proporciona una alta eficiencia quimica a la
vez que proporciona un ahorro significativo en el costo de
capital y un menor impacto.
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INDION Sistema de cationes de lecho estratificado

INDION® Sistema de aniones de lecho estratificado

La unidad de aniones de lecho estratificado INDION es un
sistema de un solo recipiente con capas de dos resinas,
el anion de base débil esta por encima del anién de base
fuerte con servicio de flujo descendente. El sistema de
cationes de lecho estratificado proporciona una alta
eficiencia quimica al tiempo que proporciona un ahorro
significativo en el costo de capital y un menor impacto.
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Tratamiento de aguas residuales

INDION°® Lecho de lodo de circulacion
externa (ECSB)

El INDION ECSB utiliza
materiales de ingenieria
para la
separacion de las fases

avanzada
internas de los lodos
anaerobios, el agua vy
el biogas. Se construye
utiizando  placas de

acero atornilladas en una

configuracion alta, lo que

reduce aun mas la huella

INDION Tratamiento anaerobio de alta velocidad al tiempo que optimiza la

generacion de
bioenergia y produce efluentes tratados de la mas alta calidad,
reduciendo la huella y el costo del ciclo de vida de los sistemas
aerobicos aguas abajo.

El proceso ECSB junto con las amplias opciones de procesos aerébicos
INDION (ASP/MBBR/ SBR/MBR) + procesos de membrana INDION
(UF / RO) + INDION MEE proporciona soluciones rentables, probadas
y llave en mano para la industria de la pasta y el papel.

INDIgN< Reactor de secuenciaciéon Reactor
discontinuo (SBR)

INDION SBR es un sistema ciclico de tratamiento de lodos activados.
Su disefio compacto se basa en un ciclo de tiempo secuencial para la
ecualizacion, aireacion, decantacion y clarificacion que proporciona
varias ventajas sobre los procesos convencionales de lodos

INDION® Planta de tratamiento de aguas
residuales de nueva generacion (NGPSTP)

Se trata de una combinacion Unica de clarificacion por placas lamelares
y aireacion que da como resultado una solucion prefabricada, lista para
funcionar, de rendimiento y eficacia extraordinarios para el tratamiento
de aguas residuales.

INDIGN® Proceso de lodos activados (ASP)

El INDION ASP trata eficazmente las aguas residuales mediante
aireacion y un fléculo bioldgico compuesto por bacterias y protozoos.

INDIBN° Sistemas de reciclaje UF-RO

La ultrafiltraciéon es un sistema de membranas de baja presion que
se utiliza principalmente como pretratamiento de la ésmosis inversa
para eliminar las impurezas fisicas de las aguas residuales (sélidos en
suspension, silice coloidal, macroorganismos, etc.). La 6smosis inversa
se utiliza para la separacion de sales en aguas residuales para producir
agua de buena calidad para su reutilizacion en el proceso.

INDION: Sistemas Zero Descarga de
Liquidos (ZLD)

Nuestros sistemas de reciclado y vertido cero de liquidos integran
procesos de separacion fisico-quimicos, biolégicos y de membrana
para una recuperacién 6ptima del agua. Se integran con nuestro
Evaporador Multiefecto (MEE) de ultima generacion para garantizar el
cumplimiento de las estrictas normas de vertido y lograr una excelente
amortizacion de la inversion.

activados. . . 7 .
Ofrecemos la mas amplia gama de evaporadores como Pelicula Caida

(FF), Circulacion Forzada (FC), Secador Agitado de Pelicula Fina y
Cristalizadores con opciones (i.e) Re compresion Mecanica de Vapor
(MVR), Re-compresion Térmica de Vapor (TVR)

INDIgN© Concentrador de salmuera de
membrana (AMBC)

INDION AMBC utiliza una
solucion de extraccion altamente
concentrada que concentra la
salmuera de alimentacion sin
aumentar la presién mas alla de
los 70-80 bares convencionales.
La alimentacion altamente
concentrada se recoge en el
tanque de alimentacion de
salmuera.La alimentacion
presurizada se suministra al lado
de alimentacion de las membranas
AMBC mediante la bomba de alta
presion AMBC. El concentrado de
este modulo se desecha/alimenta
a MEE.De este modo, el Concepto
ZLD mas asequible al reducir
significativamente el capital, los
gastos operativos y el espacio
ocupado.

INDION Reactor discontinuo de secuenciacion (SBR)

INDION® Biorreactor de membrana (MBR)

El MBR INDION es una de las ultimas tecnologias en tratamiento
biologico, disefiado para producir agua tratada de alta calidad a
partir de aguas residuales con la mayor reduccion de contaminacion
posible sin utilizar ningun producto quimico.

INDION © Reactor de Medios Fluidizados (FMR)

INDIBN® Biorreactor de Lecho Mévil (MBBR)

INDION Salmuera de membrana

INDION FMR esta disefiado como una unidad de tanque Unico, completa Concentrador (AMBC)

que incorpora una camara de rejilla de barras, medios sintéticos
especialmente desarrollados para facilitar el proceso de crecimiento
adjunto, la transferencia de oxigeno a través de la aireacion por
membrana difusa, un sedimentador de lamelas y un tanque de
contacto de cloro para la desinfeccion.




Conversioén de residuos en energia

Sistema integrado de gestion de
residuos con recuperacién de
agua depurada, energia renovable
y abono organico

El Sistema Integrado de Gestion de Residuos INDION es un
proceso avanzado para el tratamiento de residuos liquidos
(aguas residuales) y residuos organicos de cocina (generados
en hogares y comunidades), utilizando tecnologias de ultima
generacion como el MBR INDION IPC y el proceso de
biometanizacion avanzada INDION.

Speciality Applications

Recuperacion de recubrimientos

Los avanzados sistemas de membranas especiales de
ultrafiltracion INDION de lon Exchange eliminan los sélidos
en suspensién y también recuperan los revestimientos que
pueden reutilizarse en el proceso de fabricacion de papel.
También provoca una reduccion significativa de la COD (hasta
el 90%) en la solucion de lavado que se envia a la Planta de
Tratamiento de Efluentes (ETP). El sistema reduce la carga
de la ETP, lo que se traduce en un ahorro en los costos de la
ETP para tratar los vertidos con alto contenido en TDS y COD.

Aguas INDION® |PC®

; AGUA
residuales — Biorreactor de —Mayor Caudal PURIFICADA
crudas membrana
|
Cocina Aguas
Residuos residuales
Loldos
l— Pretratamiento
INDION® ENERGIA
Biometanizacion avanzada RENOVABLE

Post-trata-
miento

Eliminacidn del color de los flujos de
residuos de papel

Laindustria papelera genera grandes volumenes de efluentes
coloreados procedentes de los lavados de diversas lineas
de proceso y equipos. El sistema modular y compacto de
membranas de nanofiltracion (NF) INDION de lon Exchange
ofrece una forma rentable de eliminar el color a la vez que
provoca una reduccion superior al 90% de la COD, reduciendo
la cargade la ETP y recuperando agua que puede reutilizarse
para diversos procesos de la planta.

Productos quimicos especiales para el tratamiento del agua

INDION® Tratamiento del agua de

calderasProgramas

Nuestra amplia gama de productos quimicos para el
tratamiento del agua de calderas consiste en formulaciones
polivalentes que contienen productos quimicos para
el tratamiento de la dureza, secuestrantes de oxigeno
instantaneos, agentes de control de la corrosion,
acondicionadores de lodos poliméricos y secuestrantes que
proporcionan un funcionamiento sin problemas y calderas
limpias.

INDIBN® Autochem Ultima

INDION®Programas de tratamiento del
agua de refrigeracion

Nuestro programa de tratamiento de agua de refrigeracion
consta de aditivos para el control de incrustaciones,
inhibidores de corrosion, dispersantes para controlar
las incrustaciones de sdlidos en suspension y oOxidos
metalicos, inhibidor de incrustaciones de silice, retardantes
de incrustaciones de alta tension, biodispersantes,
biocidas oxidantes, biocidas no oxidantes, inhibidores
de incrustaciones y corrosion para sistemas cerrados y
defoliantes de resina.

Nuestras soluciones quimicas para el tratamiento del agua de refrigeracion y de calderas
estan respaldadas por el sistema INDION Autochem Ultima para la supervision, el analisis
y el control en tiempo real del programa de tratamiento, lo que se traduce en una mayor
eficacia del rendimiento, la optimizacion de los costos y el cumplimiento de las normativas
en materia de medio ambiente, salud y seguridad.

INDION AutoChem Ultima




Programas de especialidades quimicas de proceso y rendimiento

Productos quimicos
para la fabricacion de

pasta

Bambu y madera dura

N2

Astilladora

N

Digestores

N2

Tanque de soplado

N2

Tamizado y Limpieza

NS

Tamizado y Limpieza

Antiespumantes \l/ 4

Planta blanqueadora

N

Para Almacenamiento
Preparacion

Producto

Aplicaciones de dispersion

INDSPERSE 1938

INDSPERSE 1945

Productos quimicos de proceso para fabricas de pasta y papel

Pasta refinada
v 4

, Caja de Mezcla < Caja Rota

v 4

Caja de la maquina > Refinador de la maquina*> CajaSR.

1 4 3

Productos quimicos para la fabricacion de pasta

1. Los coadyuvantes de coccién mejoran el ritmo de cocciéon

28 Los coadyuvantes de lavado mejoran la eficacia de lavado
del licor negro

3. Estabilizadores de blanqueo mejoran la estabilidad de los
productos quimicos blanqueadores y el brillo

4. Antiespumantes - INDFOAM 1500, 3000

58 Control de adhesivos de brea INDSTICK 1858

Final himedo Productos quimicos para el proceso papelero

3 3

v v

> Bomba del ventilador > Limpiadores centrifugos >

Criba vertical > Caja del cabezal

l

5 Aguaderetorno &  Alambre Parte 6

silo ‘ \L

Agua blanca

Acepta a Bomba

Ventilador

Productos quimicos para la parte himeda del proceso papelero

1. Fijadores - INDFLOC 2048C, 238LT

2. Los auxiliares de retencién mejoran la retencion de fibras
y rellenos - INDFLOC 140 PG 4, 240

&), Auxiliares de drenaje y eliminadores de residuos aniénicos
mejoran el drenaje y neutralizan las cargas - INDFLOC
2048 C, 238, Polydrain 243 H

4. Las resinas de resistencia en seco mejoran la resistencia
del papel - INDFLOC 41,42, 2820, 3209, 8315

5. Los biocidas controlan el crecimiento microbiano -
INDSLIME 1015, 1019, 1014, 1018

6. Antiespumantes (eliminadores de espuma) - INDFOAM
3000, 3040, 3000HS

7. Antiespumantes - INDFOAM 2346

8. Espesante - INDFLOC 8320

9. 9. Productos quimicos de resistencia en seco- INDION
AZAMYL, POLYPLUS

10.  Extremo Seco - INDFLOC 8315

11.  Agente de encolado superficial - INDSIZE SA225

Aplicacion Producto

Dispersante de revestimiento

Parte Prensa

Rechaza a \L

Drenaje

Parte Seca
Rechaza Vib \L

< [ Pantalla
Presecadores

\}

Tamano Prensa

]0\1/11

Post Secadores

Rechazo a
drenaje

Recuperacion de
fibra Sistema \L

Calendario

\

Seccién de
revestimiento

7 8 9

N

Enrolladora
Pope

Aplicacion

Polimeros para plantas de tratamiento de aguas
y efluentes

Clarificantes y eliminadores de color

INDFLOC 857M

INDFLOC 859M

INDFLOC 244 Aucxiliar de floculacion
Dispersante de arcilla para carbonato
calcico, polvo de piedra jabonosa INDFLOC 245 Auxiliar de floculacion
INDFLOC 27 Auxiliar de floculacion
INDFLOC 419 Ayuda a la flotacion y sedimentacion Krofta
INDFLOC 424 Ayuda a la flotacion y sedimentacion Krofta
Productos quimicos para la eliminacion
del color utilizados para grupos clorofori- INDFLOC 441 Ayuda a la liquidacion
cos y para descolorar la lignina
INDFLOC 442 Ayuda a la liquidacion
- o INDFLOC 443 Ayuda a la liquidacion
Productos quimicos para la eliminacion
del color de los grupos cloroféricos y la INDFLOC 445 Ayuda a la liquidacion
decoloracién de la lignina
INDFLOC 465 Ayuda a la desecacion



Especialidades de nuestros productos

INDION® Resinas

Las resinas de intercambio i6énico INDION, fabricadas
en instalaciones avanzadas y automatizadas, se carac-
terizan por una estabilidad fisica y una capacidad de
intercambio excepcionales. Estan disponibles en forma
de perlas de tamafio de particula gaussiano y uniforme
en formas secas y humedas con diferentes areas
de superficie, porosidad y matriz, segun convenga
para diferentes aplicaciones. Las resinas indias son
ampliamente utilizadas por las principales fabricas de
papel para tratar el agua en aplicaciones de proceso,
de servicios publicos y de tratamiento de residuos,
como el ablandamiento del agua, la desmineralizacion,
el pulido de condensados, la eliminacién de color y olor,
la separacion y purificacion y la catalisis.

Adsorbentes, antiincrustantes de 6s-
mosis inversa, limpiadores, productos
quimicos y criticos repuestos

Los antiincrustantes INDION estan disponibles en una
amplia gama de férmulas de productos para mejorar
el rendimiento de los sistemas de 6smosis inversa y
evaporadores multiefecto frente a las impurezas solubles
e insolubles que provocan incrustaciones excesivas
y un deterioro rapido y, en muchos casos, irreversible
del rendimiento del sistema. Nuestra gama INDION de
limpiadores multiformulacion mejora el rendimiento de
los sistemas de membranas y evaporadores con una
limpieza eficaz y rentable de las superficies incrustadas,
manteniendo asi el rendimiento del sistema.

Servicios

Nuestros Servicios Integrales 24 X 7 ayudan a maximizar .
los niveles de produccion y rendimiento garantizando un
rendimiento 6ptimo y continuo de sus plantas papeleras.

Nuestros servicios incluyen

(11 ] E
g=2 HYDRAMEM Membranas
Las membranas de osmosis inversa (Ol),

nanofiltracion (NF) y ultrafiltracion (UF) de alto
rendimiento Hydramem se fabrican en una planta
de fabricacion de membranas de ultima generacion,
completamente integrada y automatizada, vy
pertenecen a la ultima generacion de tecnologia de
membranas.

Las membranas Hydramem RO y NF complementan
las resinas de intercambio iénico INDION para la
eliminacion de contaminantes iénicos de las aguas
de origen.

Las membranas Hydramem UF, disponibles en
diferentes configuraciones y pesos moleculares,
producen agua tratada libre de particulas coloidales
y contaminantes microbioldgicos, lo que las hace
adecuadas para requisitos que requieren un menor
consumo de espacio y altos caudales en comparacion
con los procesos convencionales.
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I+D, estudios de viabilidad y plantas piloto
Contratos de O&M y auditorias del agua
« Contratos de servicios de limpieza de

membranas y servicios de emergencia

« Cuidado total del papel y consultoria de gestion del agua
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Nuestras plantas de fabricacion de ultima generacién cuentan con las certificaciones ISO 9001, ISO 14001 e ISO 45001.
A nuestro leal saber y entender, la informacién contenida en esta publicacion es exacta. lon Exchange (India) Ltd. mantiene una politica de
desarrollo continuo y se reserva el derecho de modificar la informacion aqui facilitada sin previo aviso. Para conocer las especificaciones
actuales de los productos, comuniquese con nuestras oficinas regionales o sucursales.
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ANGE (INDIA) LTD

Oficina Central

lon House, Dr. E. Moses Road, Mahalaxmi, Mumbai -
400011 | Tel: +91 22 6231 2000 Correo
electroénico: ieil@ionexchange.co.in

Division Internacional

Mumbai - 400 701 | Tel: +91 22 6857 2400 Correo
electroénico : export.sales@ionexchange.co.in

Plantas de fabricacion

India - Ankleshwar | Hosur | Patancheru | Rabale | Verna | Wada

Red de servicio y

R-14, T.T.C MIDC, Thane - Belapur Road, Rabale,Navi

Ultramar - Bangladesh | Indonesia | Arabia Saudi | EAU

concesionarios en toda la India

www.ionexchangeglobal.com
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